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Verdffentlicht: 

mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



nsbesondere mehradngen Kabels (6) mit einem Kontaktpartner (1.1) des Steckers oder der Buchse mittels Scheidkiemmkontak- 
cZf S % ^ Kabe ' (6> 6ine Abschirmu "g aufw <*« ™* d« Stecker oder die Buchse zur Verbindung .Tder Jb- 

sctarmung bem, Zusammensetzen der mehnaen Baugruppen (1 bis 5) ausgebildet ist, wobei erfindungsgemass vorgesehTn tst, dass 

munTh^T 7 rangSe i emem VOr 8 esehen ist ' weiches die e,e ^he Verbindung zwischen dem Gehause id ^r AbscWr 

mung beim Zusammensetzen der mehreren Baugruppen ( 1 bis 5) herstellt 
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BESCHREIBUNG 



Kabelsteckverbinder 



Technisches Gebiet 

Ein wichtiger Trend in der Steckverbinder- bzw. Kabelanschlu3technik besteht darin, den 
dauerhaften elektrischen AnschluB zwischen isolierten elektrischen Leitem und den 
entsprechenden Kontaktelementen von Steckverbindern , -vorrichtungen, Geratedosen, 
Sensor-Aktor-Modulen, Leiterplatten-Modulen u.s.w. moglichst rationell, d.h. mit einem 
Minimum an zeitlichem und finanziellem Aufwand herzustellen. Eine wichtige Anforderung 
hierbei ist es, diesen AnschluB-Vorgang ohne den Einsatz von Hilfswerkzeugen manuell 
moglichst fehlerlos durchzufCihren. In diesem Zusammenhang wurden Begriffe wie z.B. 
..Schnellkontaktierung" bzw. ..SchneltanschluBtechnik" gepragt. Die wesentlichen Kontakt- 
technologien sind die Schneidklemmtechnik, die Eindringtechnik, die Spannzangentech- 
nik und die Federkontakttechnik. Ein weiterer sehr wichtiger Trend, der sich eher aus der 
allgemeinen technischen Entwicklung ableitet, ist es, Steckverbinder und sonstige 
KabelanschluB-Vorrichtungen - in der Regel bei mindestens gleichbleibenden Leistungs- 
merkmalen - zu miniaturisieren. In diesem Zusammenhang ist eine der wichtigsten 
lotfreien elektrischen Verbindungen die Schneidklemmverbindung. 

Stand der Technik 

Es sind schon Stecker oder Buchsen einer Steckverbindung fur die SchnellanschluBtech- 
nik bekannt geworden, die aus mehreren Baugruppen bestehen. Diese umfassen 
zumindest ein aus Metall bestehendes oder ein metallisierbares Gehause, urn am Ende 
des Kabels eine Abschirmwirkung zu erzielen. Dabei ist eine Abschirmung des Kabels mit 
dem Gehause verbindbar, wahrend die einzelnen Leitungsadern des insbesondere 
mehradrigen Kabels mit einem Kontaktpartner des Steckers oder der Buchse mittels 
Schneidklemmkontaktierung verbindbar sind. Eine solche bekannte Buchse bzw. ein 
solcher Stecker weist jedoch verschiedene Nachteile auf. Zum einen ist es erforderlich, 
daB Abschirmgeflecht des Kabels, daB die Abschirmung bildet, aufzuweiten, urn 
einerseits die koaxial innerhalb des Abschirmgeflechtes angeordneten mehreren 
Leitungsadern in einen Halter zu verteilen, wobei innerhalb des Halters die Schneid- 
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nech.es m« dem Geheuee « ein Konuselemen. vorhanden, fiber welches flachig das 
aufgewefefe Absohirmgeflech, angeordne, und beim Zusammensetzen mi. eintm 
Gegenstfick des Konuse,emen,es zusammengedrfick, warden muB. DadurTh i 72 
Montageaufwand eines soichen S,eckers ode, einer soichen Buchse nich, nu, hoT 
sondern auch fehleranfillig. da das Abschirmgeflech, im Regelfal, aus sehr dfinnen 

KonC ' 0ftmalS ' 9Srade b6 ' ~ e " e " Anwendern be de" 

Konfek.,on,erung, angeschninen warden, wenn der das Abschirmgeflech, omgebende 
AuBenman,e, des Kabels zwecka Freilegung des Abschirmge„ech,es besekig, ward! 
muB. Dam,, ,s, die Gefahr gegeben. daB das Abschirmgeflech. verletz. Z Z 
schl.mrns.en ganzlich beseitig, *,d, so daB Qber das Konuselemen, keine Oder keine 
ausre.O.ende elektrische Verbindung zu dem Gehause des S.eckers Oder der Buchse 
heroes*,,, wird und dami, keine Oder kelne ausrelchende Abschirmung gegeben 1st Aber 
gerade e,ne w„ksama Abschirmung is. be, der Obedragung von Signaien n* hohen 
Frequenzan oder hohen Da.enra.en unbading. erfordenich. AuBerdem warden bislang in 

silh H°T' en ^ maXim£ " 4 KOn,aWen Um ~ Als nicht —» ' s.e,«e 
s,ch bisher d,e Umse^ung deradiger Steckbilder heraus, die mi. einem minleren Kon.ak. 

versehen s,nd, da sine Norm den Teilkreis der auBeren Kontakte mi. einem relaUv 

sZhT, ,SS ' UOr8ibt ° UrCh d ' e 9 ™ dsSt * h * der bekanmen 

Schneidklemmen w,e auch der in eolsprechenden Isolierkorpern un.argebrach.en 
Lenungskammem wird der Plate far einen mittleren Pol prinzipiell verbau. und somit das 
AnwendungsspekmjmdieserSteckverbinderelngesohrankt. 

Die bisher bekanmen Schneidklemmen bzw. die Schneidklemmflanken sind flachig 
auagefuhrt Urn die erforderlichen Kon,ak,kraf,e zu genariaren. muB die Schneidklemma 
daher ,n Federrichtung relativ brail und somi. sperrig ges.al.et warden. Diesar Nach.ail 
»rd platemMig noch versttrk,, da die Schneidklemmen funktionsbeding, senkrech, zu 
der Ebene stehen. in der die Leitungsadem zwacks Kontaktiarung seitlich umgelenk. bzw 

"T" mGSS9n (EP 1 158 6 ">- Bn we,.erer NacMei, von Mchigen 
Schne,dklemmen bas,eh, darin. daB diesa in emsprechenden Kanalan geffihd warden 

Z, „ h ' S °" erSt ° Cken unte ^h, sind, die auch die Ui.ungskammarn zum 
Umtenkan dar Le,,ung S adern emhaken. Diese Kanale Waran die Schneidklemmen in 
,hrer Pos,„on und slallan sichar, daB die Schneidklemmflanken beim Durchdringen dar 
Adensolabon nich, ihrersails von der Adar zur Sei.e gedrfick, warden. Infolge der 
ganngen Auflageflachen. die derartiga Schneidklemmen in Federrichtung besitzen 
entstehen h.erdurch an dar Seitanwanden dieser KunsfstoffkanSIa beMchtliche 

B^nl~r T Un ' er UmS ' anden " deren B ^«'9ung .Ohren kann. 
Besonders nega„v w,rkt sioh dieser Effek, im Falle von ges.anz.en Schneidklemmen aus 
und zwar wegen deren rauhen, mi. Stanzgratan varsehenen Seitankantan 
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Oarstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine abgeschirmte Buchse oder einen 
abgeschirmten Sleeker einer Steckverbindung fur die SchnellanschluBtechnik mittels 
Schneidklemmkontaktierung bereitzustellen, bei der die elektrische Verbindung zwischen 
der Abschirmung des Kabels und zumindest einem Gehauseteil des Steckers oder der 
Buchse konstruktiv einfach gestaltet ist, sicher herstellbar ist und ohne groBen Aufwand 
montierbar ist. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB ein separates Kontaktierungselement vorgesehen 
ist, welches die elektrische Verbindung zwischen dem Gehause und der Abschirmung 
beim Zusamrnensetzen der mehreren Baugruppen des Steckers oder der Buchse 
herstellt. Ein soJches separates Kontaktierungselement wird damit Bestandteil der 
mehreren Baugruppen und kann entweder iiber die als Abschirmgeflecht ausgebildete 
Abschirmung des Kabels aufgesetzt werden, nachdem das Abschirmgeflecht freigelegt 
worden ist. Das so vorbereitete Ende des Kabels wird dann mit den ubrigen Baugruppen 
zusammengesetzt, urn den Stecker oder die Buchse zu kontaktieren und fertig zu stellen. 
Damit ist in einem Arbeitsgang, ohne daB das Abschirmgeflecht weiterbehandelt werden 
mu3te (zum Beispiel entfallt das Aufweiten gegeniiber dem bekannten Stand der 
Technik), urn die durchgehende Abschirmung herzustellen. Oder aber das Kontaktie- 
rungselement wird in eine der Baugruppen des Steckers oder der Buchse eingesetzt und 
anschlieBend das Kabel mit dem freigelegten Abschirmgeflecht eingefiihrt, so daB 
dadurch automatisch die Kontaktierung zwischen dem Abschirmgeflecht des Kabels und 
dem Gehause des Steckers oder der Buchse zwecks Abschirmung erfolgt. In einer 
besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist das Kontaktierungselement als Irisfeder 
ausgebildet, die es aufgrund ihrer Formgebung ermoglicht, koaxial nach innen in 
Richtung des Abschirmgeflechtes und - je nach Auslegung - axial und/oder koaxial nach 
auBen in Richtung des Gehauses die elektrische Verbindung zwischen dem Abschirmge- 
flecht und dem Gehause herzustellen. Eine Irisfeder hat weiterhin den Vorteil. daB sie in 
gewissen Grenzen zusammendruckbar ist und damit einerseits Toleranzen ausgleicht 
und andererseits aufgrund der Federwirkung die Kontaktkrafte iiber die Lebensdauer des 
Steckers oder der Buchse auf rechterhalten werden. 

Neben Kabeln, die urn die mehreren Leitungsadern herum ein Abschirmgeflecht 
aufweisen, gibt es auch Kabel mit Abschirmungen, bei denen zumindest eine Leitungs- 
ader als Abschirmung bzw. Masseverbindung verwendet wird. Solche Kabel, die ggf. 
zusatzlich zu einer Leitungsader als Abschirmung auch noch ein Abschirmgeflecht 
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aufwe IS en, finden in der Netzwerktechnik bei bestimmten Bussystemen Anwendung 
Auch h.erbe. ist eine durchgehende Abschirmung vom Kabel iiber die Steckverbindung (z 
B. von einem Stecker zu einer Buchse Oder von einem Stecker Oder einer Buchse 2U 
e,nem Sensor, einem Aktuator, einem Gerat Oder dergleichen) bei hohen Datenraten oder 
hohen Frequenzen unbedingt erforderlich. Hierbei ist erfindungsgemaB sichergestellt 
daB die Abschirmung des Kabels zumindest eine von mehreren Leitungsadern ist und die 
elektnsche Verbindung zwischen einem Gehauseteil des Steckers Oder der Buchse und 
einem Kontaktpartner iiber ein Kontaktierungselement erfolgt. D.h.. daB in ublicher 
Schneidklemmkontaktierung die fur die Abschirmung herangezogene Leitungsader mit 
dem Kontaktpartner kontaktiert wird und zusatzlich eine Verbindung zwischen diesem 
Kontaktpartner und dem Gehause des Steckers oder der Buchse zwecks Abschirmung 
hergestellt wird. y 



Von ganz besonderem Vorteil ist ein Stecker oder eine Buchse fur die SchnellanschluB- 
techn.k m Schneidklemmkontaktierung, wenn die einzelnen Kontaktpartner symmetrisch 
angeordnet sind, da dies besonders vorteilhaft fur die Obertragung hoher Datenraten 
bzw. hoher Signalfrequenzen ist. Als Beispiel fur eine solche symmetrische Anordnung ist 
em 5-pol.ger Stecker zu nennen, bei dem ein mittlerer Kontaktpartner angeordnet ist und 
koax.al dazu urn diesen mittleren Kontaktpartner herum die weiteren Kontaktpartner (bei 
denen es auch mehr als vier oder weniger als vier Kontaktpartner sein k6nnen) 
angeordnet sind. Zu diesem Zweck weisen gemaB Weiterbildungen der Erfindung die in 
den Unteransprcichen angegeben sind, die Kontaktpartner besondere Formen und 
Anordnungen auf, aus denen sich eine groBe Kompaktheit des Steckeraufbaus (bzw des 
Aufbaus der Buchse) ergibt. Denn erst mit dieser Ausgestaltung und Anordnung der 
Schne.dklemmen der Kontaktpartner und die Anordnung der Schneidklemmen in dem 
zugehongen Kontakttrager und Litzenhalter wird die kompakte Bauweise und erst recht 
die Anordnung eines mittleren Kontaktpartners ermoglicht. 

Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemaBer Stecker, auf die die Erfindung jedoch nicht 
beschrankt ist, und beispielsweise auch fur Buchsen, Geratedosen, Sensor-Aktor- 
Modulen, Leiterplatten-Modulen u.s.w. gelten, sind im folgenden beschrieben und anhand 
der Figuren erlautert. 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 



Es zeigen 



Figur 1a, 1b, 1c Gesamt-, Schnitt- und Detailansichten eines ersten Ausfuhrungs- 

beispieles eines Steckers, 
Rgur 2 mehrere Ansichten der Gestaltung eines Kontaktpartners, 
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Figur 3 

Figuren 4a, 4b 



Figuren 5 und 6 
Figur 7 
Figur 8 



Figuren 9 bis 1 1 



Ansicht eines Kontakttragers zur Aufnahme der Kontaktpartner, 
verschiedene Ansichten eines Litzenhalters zur Aufnahme der Enden 
der Leitungsadern und der Schneidklemmen im Bereich, in dem die 
Schneidklemmkontaktierung erfolgt, 
Ansichten von Kontaktierungselementen, 
Bestandteil des Gehauses des Steckers, 

ein Kontaktierungselement zur Herstellung einer elektrischen 
Verbindung zwischen dem Gehause des Steckers und mindestens 
einem, vorzugsweise dem mittleren Kontaktpartner. 

Gesamt-, Schnitt- und Detailansichten eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispieles eines Steckers. 



Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Das Ausfuhrungsbeispiel betrifft einen 5-poligen, industrietauglichen (IP 67 nach IEC 
60529) E-Serie- Stecker einer Steckverbindung nach der IEC 61076-2-101 mit schnell- 
kontaktierbaren Schneidklemmen und axialem Kabelabgang in besonders kompakter 
Bauwe.se. Der Stecker ist seitens des Anwenders ohne Hilfe von Werkzeugen konfektio- 
n.erbar. Es besteht nicht die Notwendigkeit, die Leitungsadern vor dem Eindringen der 
Schneidklemmen abzuisolieren oder zu klemmen. Daruber hinaus kann der Stecker 
optional in geschirmter Ausfuhrung mit elektrisch durchkontaktierten metallischen oder 
metaliisierten Gehauseteilen gebaut werden, wobei der Kabelschirm - im Sinne der 
Schnellkonfektionierung - besonders einfach und schnell mit dem Gehause elektrisch 
verbunden werden kann. Der Stecker einer solchen Steckverbindung ist im Zusammen- 
sp.el mir der Buchse u.a. geeignet, Ethernet-Signale, d.h. Datenraten bis 100 Mbit/s zu 
ubertragen. AuBerdem wird beispielhaft am mittleren Pol eine Losung hinsichtlich dessen 
Kontaktierung mit dem metallischen Gehause aufgezeigt. 

Figur 1a zeigt die fur die Konfektionerung des Steckers erforderlichen Baugruppen - 
teilweise auch in ihren Einzelteilen dargestellt - und Einzelteile in einer Explosionsdar- 
stellung: 

Kontakttrager komplett: Kontakte 1 und Kontakttrager 2 und AnschluBelement 3 und 
Kontaktrerungselement 4 und AnschluBelement 6 und Dichtungselement 5 und 
Kontaktierungselement 13; 
Litzenhalter 7; 

Gehause (Griffhulse) komplett: Hulse 9 und Kontaktierungselement 8; alternativ konnen 
die Hulse 9 und das Kontaktierungselement 8 auch als Einzelteile vorgesehen werden; 
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O^ZTT™ k ° mP ' en: 10 ei„ Sc h ,auch- Oder 

O-Ring) und Zugenlastungselement 1 1 ; 

Bettflgungselemen. ,2. Das BeWigungeetomen, ,2 dien. dazu, das Zugenilasiungsele- 
man, , , unddas Dich1un 9 se,emen1 ,o gegan den Mama, das Kaba,s zu drucken bT u 
5 losan. und das ,n diasar Figur ,a als Lochschraube dargestell. wM. Das in Rgur' 15 
gaza,g.a Kabe, selber ist mehradrig und weis, aina umar einem Kabelmame, ,4 liegenda 

1,1 Tf ^ Ui ' erat,ern 16 3US der insolation ,6.1 und dam 

10 woba d 0 k ,6 ' 2 <ZUm Bm " 6iner Lfee °** einem Ma ~„ bes,ehen 
10 "oba.d.asarbaachriabanaKabalauftauallardingsnicmzwingandls,. 

, D 0 l B „H U9rUPP , 9n ^ 8eS,andle " 9 ^ d ~ n k0ns,ruk,ive sind im 

folgandan. gg,. umar Bazugnahma auf andara Flguran. baschriaban, 

1 5 Der in Figur , a dargestellle Slacker umfaBt: 

Zt^, 1 <S ' 9he Wer2U "* R » Ur 2 >' das in AnschluBrichtung 

Ken,! T T ^° n,ak,S ' i,t '' 1 aUS9SMde ' iS '' i6d0Ch i6 -* Anwandungsfa,, auch a,s 
Kon,ak,buchse, Hybridkomak,, Leiterpianenkomak,, uakomak, odar dergleichen 
0 ausga ag warden kann. Zwecks Be,es«igung ,n einem iso,ierenden Trigar is, das 
Komawetemen, , mi, Auspragungen 1.2 varsehen. die bai Badar, hinsichlHch Vardreh- 
schutz auch eine Slruktur in Langsrichtung aufweisen konnan (z.B. Randal) Als 

3 ! (A H n T la9) S ° Wie """ AUWan9en * S=bnaidk,emm- E ,„dringkrafta 2, d!e 
Flache .3. In R,ch,ung der Leihmgsadern is, das Komaklalamen, 1 als Schnaidklamma 

~ si? B S ~' e ~ n <■»" daziacbanliagenden SchneidklerT 
schl,,z 1 .5 m„ der Bre„e „s» und dan Eirauhrschragen 1 .6, die in Bezug auf die Leitunos- 
ader e,nerse,,seine zamrierande Wirkung haben und andererseils aina Veringerung der 
E,ndr,ngkra« bawirkan. Die hiar darges,a„,an Scbneidk,em m „ankan 1.4 haben Z 
Querschnm d,e Form von Ringsegmenten, mi, der Besonderhei,, daB das MaB , u- gleich 

TjL^y^ k ' 9iner der DUr0hmeS8er de ' 2U — Leilungsader 
D ,s,. Im anderen Etfremfal, kann diese Schneidklemme auch so geatolle, warden, daB 
„u = s ,s,, wodurch sine doppella Schneidklemme realisian is,. Weiterhin sind Ringseg- 
mame nur e,ne besondare AusfOhrung des allgemeinen Falls, wonach die QuerschnWe 
der Schne,dk,emm,,anken 1.4 eina gakrOmmle Form aufweisen, so zum BelspW 
e„,p,,soh. Ebenfalls denkbar sind hierfur auch poiygomormige QuerschnWe, wobefTo d J 

ZTZ r ^ dieSSm ^ W a " em - L " FWm "° r fiacha schna d em 
Ihn^ 6 ° ' ^ <,0r Sine dWelte Schneidklemme, imeressan, ware 
Schne,dk,emmen mi. deranig gekrumm,en Oder polygomormigen FlankanguerschnWen 
haben h,ns,ch,l,ch e,nar kompak,en Bauwaise dan groBan Vorteil. daB sia bai gieiohar 
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Federsteifigkeit wesentlich geringere Abmessungen in Federrichtung aufweisen als 
Schne.dklemmen mit ebenen Flanken. Ebenfalls denkbar sind auch Kombinationen von 
gekrummten und polygonformigen Abschnitten (z.B. eine „Langlochform«) und weiterhin 
naturlich auch Schneidklemmen mit ebenen Flanken. die in axialer Richtung des Steckers 
ausgenchtet sind. Eine weitere interessante Auslegung hinsichtlich aller diesen 
Bauvananten entsteht, wenn die Schlitzbreite „s« uber die Schlitzlange nicht konstant 
sondern variabel, insbesondere V-formig, so ausfuhrt ist, daB der Schlitz am Schlitzgrund 
genngfugig schmaler ist als an der Einfuhrschrage 1.6: „s P < sq". Diese Gestaltung ist vor 
allem bei solchen Kontaktierungen bedeutsam, wo die Leitungsader in einem spitzen 
W.nkel zum Schneidklemm-Schlitz steht (wie bei dem gezeigten Stecker), da in diesem 
Fall e.ne entsprechend groBere Kontaktierungslange entsteht als bei quer gestellten 
Leitungsadern. Da es hinsichtlich der Kontaktqualitat zwischen dem Durchmesser der 
Le.tungsader und der Schlitzbreite der Schneidklemme einen festen Zusammenhang gibt 
wurde solch ein V-Schlitz bewirken, daB in Richtung Schlitzgrund (Punkt P) eher dunnere 
Le.tungsadern, an der Spitze hingegen eher dickere Leitungsadern optimal kontaktiert 
wurden, wodurch die Anwendungsbreite derartiger Schneidklemmen entsprechend 
erwe.tert werden kann. Daruber hinaus ist es vor allem bei gestanzten Schneidklemmen 
denkbar, ebenfalls zwecks Verbesserung der Kontaktqualitat und/oder Erweiterung des 
Anwendungsspektrums hinsichtlich des Leitungsaderdurchmessers die Schlitzkanten 
n.cht gerade, sondern z.B. in Form von sehr flachen ..Schlangenlinien", flach ineinander 
ubergehende „Stufen« Oder dergleichen zu gestalten, wobei wie vorhin die Schlitzbreite 
„s« entweder konstant oder variabel sein kann. Weiterhin konnen die Ausrichtungen der 
dem MaB „h" entsprechenden Begrenzungsflachen des Schneidklemmschlitzes 1 5 der 
Emfiihrschrage (1.6) und der Schneidklemmflanken 1.4 bzgl. der Achsen „a-a" bzw 'b-b« 
(vgl. Figur 2, Schnitt B-B) uber die Langsausdehnung dieser Teilbereiche zumindest 
te.lweise gleichbleibend und/oder zumindest teilweise variabel gestaltet werden. Diese 
Ausnchtung kann, wie z.B. am MaB „s« parallel zur Achse „a-a«, wie z.B. am MaB u« 
parallel zur Achse „b-b", oder eine Orientierung zwischen diesen zwei Grenzfallen 
aufwe,sen. Ebenfalls kann auch das MaB „h« entlang dieser Begrenzungsflachen 
zummdest teilweise gleichbleibend und/oder zumindest teilweise variabel gestaltet 
werden, wodurch eine Optimierung der Eindringkraft-Charakteristik erreicht wird. 

Figur 3 zeigt einen aus einem elektrischem Isolationsmaterial bestehenden Kontakttrager 
2 m.t einem dem AnschluBelement 3 entsprechenden Auflagebund 2.1, einer Codierung 
bzw. Verdrehsicherung 2.2 und Aufnahmebohrungen 2.3, in denen die Kontakte 1 in 
defmrerter Lage befestigt bzw. eingepreBt werden. Entsprechend den Kontaktflachen 1 3 
s.nd diese Aufnahmebohrungen 2.3 mit Auflageflachen 2.9 versehen. Optional ist jeweils 
d.ejenige Aufnahmebohrung 2.3 (hier exemplarisch die mittlere Aufnahmebohrung) deren 
Kontakt mit dem metallischen Gehause des Steckers elektrisch verbunden werden muB 
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mit einer zusatz.ichen konzentrischen Aufnahmebohrung 2.4 versehen, die zur Aufnahme 
bzw. Befestigung des Kontaktierungselementes 13 fur die Abschirmung dient Dieser 
Aufnahmebohrung bzw. dem Kontaktierungselement 13 entsprechend weist der 
Kontakttrager 2 eine Auf.agef.ache 2.5, eine Aufnahme- bzw. Befestigungsnut 2.6 sowie 
•men Durchgangssch.itz 2.10 auf. Weiterhin besitzt der Kontakttrager 2 einen weiteren 
dem Ansch.u3e.ement 6 entsprechenden Aufiagebund 2.7, eine Dichtungsnut bzw - 
flache 2.8, eine Fuhrungsflache 2.1 1, eine weitere Codierung bzw. Verdrehsicherung 2 12 
sowie eine Anschlagflache 2.13. ' 

Weiterhin weist der Stecker ein AnschiufBelement auf, insbesondere ein gesch.ossen 
metalhs,ertes oder metallisches AnschluBelement mit einer gerandelten Griffflache 3 das 
■n der F.gur 1a, 1b und 1c als Oberwurfschraube dargeste.lt ist und der Verschraubung 
des Steckers mit einer zugehorigen, hier nicht dargeste.lten Buchse dient. Ebenso ist ein 
Kontaktierungselement 4 vorhanden, das als Federscheibe dargestellt ist (siehe hierzu 
auch F.gur 5), das den elektrischen Kontakt zwischen den AnschluBelementen 3 und 6 
herstellt. Zusatzlich ist ein Dichtungselement 5 vorhanden, das in Figur 1b als O-Ring 
dargestellt ist. Ein weiteres Ansch.uBelement, insbesondere ein gesch.ossen metallisier- 
tes oder metallisches Anschlu3element, das einen weiteren Teil des Gehause des 
Steckers bildet, mit einer gerandelten Griffflache 6 ist in den Figuren 1a, 1b und 1c als 
Uberwurfmutter dargestellt. 

In den Figuren 4a und 4b ist in verschiedenen Ansichten und Schnitten ein aus 
e.nem elektrischem Isolationsmaterial bestehender Litzenhalter 7 mit Leiterkam- 
mern 7.1 gezeigt, in denen die jeweiligen Leitungsadern zwecks Kontakierung mit 
den dazugehorenden Schneidklemmen definiert aufgenommen und positioniert 
werden. Die Leiterkammern 7.1 sind auf der Seite der Leitereinfuhrung mit umlau- 
fenden Einfuhrschragen oder -rundungen 7.7 trichterformig gestaltet. Im weiteren 
Verlauf (Richtung (-z)) hat die Grundform der Leiterkammer 7.1 zunachst einen 
gle.chbleibenden Querschnitt mit den Grundma3en „m * n" (siehe Figur 4a). Hierbei 
defmert „m«, in welchem Ma3 bzw. mit welcher Auspragung die Leitungsader um- 
gelenkt wird, wahrend „n« sich nach Durchmesser der Leitungsader so richtet daf3 

d. ese beim Eindringen der Schneidklemme moglichst wenig in seitlicher Richtung 
ausweichen kann. Zu ihrem Ende hin verjungt sich die Leiterkammer einseitig Qber 

e. ne Umlenkschrage 7.4 zu einem Querschnitt. der dem jeweiligen Ende der Lei- 
tungsader so entspricht, daf3 diese in der x-y-Projektion ausreichend genau so in 
Bezug auf die Schneidklemme positioniert wird, dafi die y-Koordinate der Leitungs- 
ader 16.2 hinsichtlich der elektrischen Kontaktierung mit ausreichender Sicherheit 
Werner als die y-Koordinate des Schneidklemmensch.itzes ist. Diese Positionierung 
bewirkt auch, da3 die Schneidklemme am Ende der Leitungsader eindringt, was 
auch erne Platzersparnis in Langsrichtung zur Fo.ge hat. In die entgegengesetzte 
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Richtung muG das KammermaG „m" so bestimmt werden, daB die x-y-Projektion 
des metallischen Loiters ebenfalls mit ausreichender Sicherheit den Schneidklemm- 
schhtz durchkreuzt. Aufgrund der Tatsache, das der Durchmesser des metallischen 
Le,ters zwangs.aufig geringer als der Aderdurchmesser „D« ist, laBt sich eine siche- 
re Kontaktierung auch unter der Bedingung „m < 2D«erreichen. Am Ende der Leiter- 
kammer 7.1 befindet sich weiterhin ein Anschlag 7.6, der sicherstellt, daB eine 
spannungsfuhrende Leitungsader nicht aus der Leiterkammer 7.1 herausragen 
kann. Gieichzeitig bewirkt dieser Anschlag 7.6, daB gegenuber der Schneidklemme 
auch e,ne genaue Positionierung des Aderendes in z-Richtung stattfindet. Wahrend 
der Querschnitt der Leiterkammer 7.1 uber das BreitenmaB „n« durchgangig ebene 
Flachen aufweist, verjungt er sich an den durch das MaB „m« definierten Enden 
entweder zu einer in etwa gekriimmten, insbesondere halbrunden Form 7 1 1 oder 
zu e.ner .n etwa polygonformigen, insbesondere V-f6rmigen Gestalt 7.1.2 hin Diese 
Enden konnen hierbei selbstverstand.ich auch die gleiche Form haben. Diese Form 
kann auch uber die Umlenkschrage 7.4 bis hin zum Anschlag 7.6 gleich oder in 
ahnl.cher Weise beibehalten werden. Diese Verjungungen sind vor allem bei Lei- 
tungsadern mit einem kleineren Durchmesser als die Kammerbreite „n» von Be- 
deutung, wobei sie beim Umlenken derartiger Leitungsader deren Zentrierung in der 
M,ttelebene der Leiterkammer 7.1 bewirken. Weiterhin befinden sich innerha.b der 
Le.terkammer 7.1 eine oder mehrere, insbesondere zwei Umlenkrippen 7 2 und 
uber d,e z-Achse versetzt eine oder mehrere, insbesondere zwei Umlenkrippen 7 3 
D.ese Umlenkrippen 7.2 sowie 7.3 sind in Richtung der Leitereinfuhrung mit relativ 
flachen Schragen 7.2.1 und 7.3.1 versehen, was ein Verhaken der Leiteradern ver- 
h,ndert und die Reibungskrafte beim Bestucken verk.einert. Daruber hinaus weisen 
d.e Umlenkrippen 7.2 und 7.3 langs dieser Schragen in ihrem (x-y)-Querschnitt 
we,tere Schragen 7.2.2 und 7.3.3 auf, die ahnlich den Kammerverjungungen 7 1 1 
und 7.1.2 vor allem in bezug auf diinnere Leiteradern eine zentrierende Wirkung 
haben. BezOglich dieser Wirkung konnen die Schragen 7.2.2 und 7.3.3 je nach 
Anzahl und Verteilung der Umlenkrippen 7.2 und 7.3 uber der Kammerbreite n« 
unterschiedlich gestaltet werden, wobei sie, wie z.B. bei der Schrage 7.3.3 uber die 
z-Achse auch eine variable Neigung haben konnen. Die Umlenkrippe 7.2 ggf die 
Umlenkrippen 7.3 besitzen in Richtung zum Anschlag 7.6 hin eine weitere Schrage 

7.3.2, d,e das Ende der Leiterader, vor allem beim Zuruckweichen wahrend des 
Bndringens der Schneidklemme, zusatzlich zentriert. HinsichUich der raum.ichen 
Gestaltung dieser Schrage 7.3.2 gilt das gleiche wie bei den Schragen 72 2 und 

7.3.3. Uber die z-Achse sind der Anschlag 7.6, die Umlenkschrage 7.4 und die 
Umlenkrippen 7.3 und 7.2 so vertei.t, daB das Einfuhren der Leiterader in die Leiter- 
kammer 7.1 mit relativ geringem Kraftaufwand moglich ist. Ein weiterer wichtiger 
Te,» der Leiterkammer 7.1 ist die Fuhrungsflache 7.5. deren Funktion es ist die 
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Schneidklemmflanken 1.4 zu fuhren und vor allem ihr Ausweichen in Federrichtung 
be.m Bndringen in die Leiterader zu verhindern. Die Ausdehnung der Fuhrungsfla- 
che 7.5 in z-R.chtung ist mindestens gleich lang wie die Eindringtiefe der Schneid- 
klemmen und endet vorzugsweise an der unteren Flache der Umlenkrippe 7.2 Da- 
durch, daB die Umlenkrippe 7.3 sich etwa in halber Hohe dieser Eindringtiefe befin- 
det, wird erreicht. da3 die Leiterader mindestens einmal, unter Umstanden auch 
zwe.mal ,n z-Richtung von der Schneidklemme beruhrt wird, was zu einer Erhohung 
der Kontaktsicherheit fOhrt. Entsprechend der Fuhrungsflache 7.5 weist der Litzen- 
halter 7 in Richtung der Schneidklemmen hin Offnungen 7.5.1 auf, wodurch die 
Schne.dklemmen in die entsprechenden Leiterkammern 7.1 eindringen konnen Die 
AuBenkontur dieser Offnung 7.5.1 bildet entweder uber ihren gesamtem Umfang 
oder nur uber Teile dessen (zum Beispiel wenn die Schneidklemmflanken 1 4 an 
gez.elten Stellen gefuhrt bzw. unterstutzt werden sollen) die AuBenkontur der 
Schne.dklemme nach, wobei die restlichen Abschnitte sozusagen Luff zur 
Schneidklemme haben konnen. Wichtig hinsichtlich der Herstellung des Litzenhal- 
ters 7 .m SpritzguBverfahren ist die Tatsache, das die x-y-Projektion der Innenkon- 
tur der Offnung 7.5.1 unter Berucksichtigung der im Werkzeug erforderlichen Ent- 
formschragen einerseits mit der Projektion der Kammerbegrenzung 7.4.1, die sich 
uber die Umlenkschrage 7.4 hin bis zur Umlenkrippe 7.2 erstreckt, ubereinstimmt 
Andererseits stimmt diese Innenkontur mindestens mit der unteren Seitenkante 
7.2.3 der Umlenkrippe 7.2 iiberein. Die Offnung 7.5.1 ist mit umlaufenden Einfiihr- 
schragen 7.5.2 versehen, die ein Ankanten der eindringenden Schneidklemmen 
verhmdern. Ebenfalls zu den Schneidklemmen hin weist der Litzenhalter 7 an jeder 
Le.terkammer 7.1 weitere Offnungen 7.8 auf, deren Anzahl mit der Anzahl der Um- 
lenknppen 7.3 ubereinstimmt, mit der Besonderheit, daB deren Kontur groBer unter 
Berucksichtigung der im Werkzeug erforderlichen Entformschragen vorzugsweise 
gle.ch .st mit der x-y-Projektion der Umlenkrippen 7.3. Es ist dabei auf jeden Fall zu 
beachten, daf3 die Offnungen 7.8 nicht so groB sind, daB die diinnste anzuschlie- 
Bende Leiterader durch sie hindurch geschoben werden kann, wodurch der An- 
schlag 7.6 seine Bedeutung verlieren wurde. Stellt man weiterhin sicher, daB sich 
d.e x-y-Projektionen der Umlenkrippen 7.2 und 7.3 sowie der Umlenkschrage 7 4 
und des Anschlages 7.6 nicht uberlappen, lassen sich die Leiterkammern 7.1 bzw 
der gesamte Litzenhalter 7 in einer sehr hohen Funktionsdichte auf besonders ein- 
fache Art uber die Langsachse „z" enformen. Weitere Merkmale des Litzenhalters 7 
s,nd d.e Codierung bzw. Verdrehsicherung 7.9, die Fuhrungsflache 7.16 und -die 
Anschlagflache 7.15, die in Verbindung mit dem Kontakttrager 2 von Bedeutung 
s.nd. D.e Nut 7.10 dient zur Aufnahme bzw. Fuhrung des Kontaktierungselementes 
13. D,e nutartigen Vertiefungen 7.11 stellen ebenfalls eine Codierung bzw. eine 
Verdrehsicherung zur HOIse 9 dar. Die Flachen 7.12 sind Grifflachen, an denen der 
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Litzenhalter 7 aus dem Kontakttrager 2 heraus gezogen werden kann. An den Auf- 
lageflachen 7.13 wiederum wird der Litzenhalter 2, mittelbar liber die Hulse 9, mit 
Hilfe des AnschluGelementes 6 in den mit Schneidklemmen bestuckten Kontkttrager 
2 hinein gedruckt. Die Prufbohrung 7.14, die uber ein Teil ihrer Lange einen koni- 
schen Verlauf besitzt, dient dem Anwender dazu, festzustellen, ob der Durchmesser 
der ihm vorliegenden Leiteradern passend zu den Leiterkammern 7.1 des Litzen- 
halter 7 sind. Die konische (oder alternativ auch plane) Flache 7.17 hat die Funkti- 
on, das Kontaktierungselement 8 in z-Richtung derart zu fixieren, das dabei eine 
radiale Kraftkomponente in Richtung der Stecker-Mittelachse, d.h. zum Kabelschirm 
hin erzeugt wird. 

Figur 5 zeigt das fur eine durchgehende Abschirmung erforderliche Kontaktierungsele- 
ment 4 zwischen dem Anschlu3element 3 und dem AbschluRelement 6. Das Kontaktie- 
rungselement 4 ist dabei den Anlagekonturen der AnschluGelemente 3 und 6 angepaBt 
und vorzugsweise als Scheibe ausgebildet. 

In Figur 6 ist ein Kontaktierungselement 8 gezeigt. das in dieser Figur als Irisfeder (zu 
einem Torus losbar oder nicht losbar zusammengefugte Wendelfeder) dargestelit ist. 
Ebenfalls denkbar waren hierfur auch entsprechende Stanz- oder Draht-Biegeteile. Fur 
den Fall, da(3 die Hulse 9 in einem Spritz- oder Druckgu3-Verfahren hergestellt wurde, 
konnte man solche, als Werkzeug-Einlegeteile entsprechend gestalteten Federelemente! 
auch in diese Hulse 9 fest integriert vorsehen (..einteilige Losung"). Das Kontaktierungs- 
element 8 ist fur die elektrische Kontaktierung zwischen der Abschirmung des Kabels und 
dem Gehause des Steckers (hier der Hulse 9) erforderlich, urn eine durchgehende 
Abschirmung zu realisieren. Die Irisfeder ist deswegen von besonderem Vorteil, weil sie 
sich ohne Hilfsmittel und toleranzausgleichend uber die Abschirmung des Kabels 
schieben laGt. 



In Figur 7 ist als weiterer Bestandteil des Gehauses des Steckers eine Hulse 9, 
insbesondere eine geschlossen metallisierte oder metallische Hulse mit einer Dichtflache 
9.1 fur das Dichtungselement 5, einem Verbindungsteil, zum Beispiel ein Gewinde 9.2 fur 
das AnschluGelement 6, eine Dichtflache 9.5 fur das Dichtungselement 10 und einem 
Verbindungsteil, zum Beispiel ein Gewinde 9.8 fur das Betatigungselement 12. AuBerdem 
weist die Hulse 9 mindestens eine den Vertiefungen 7.11 entsprechende Codierung bzw. 
Verdrehsicherung 9.3 mit Einfuhrschragen 9.3.1 und ggf. mit mindestens einer Auflage- 
flache 9.4 fur das Kontaktierungselement 8 auf. Entsprechend den Auflageflachen 7.13 
am Litzenhalter 7 besitzt die Hulse 9 Druckflachen 9.6. Die konische (oder alternativ auch 
plane) Flache 9.7 hat bezuglich des Kontaktierungselementes 8 dieselbe Funktion wie die 
Flache 7.17 am Litzenhalter 7. 
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In F.gur 8 ist noch ein Kontaktierungselement 13 gezeigt, das zum Beispiel als Stanz- 
oder Draht-B.egefeder ausgelegt werden kann. Dieses Kontaktierungselement 13 weist 
zum.ndest ein mit einer Befestigungs- bzw. Kontaktierugsschlaufe 13.1 versehenes 
Befest.gungselement 13.2 (bzw. umgekehrt) auf, wobei die Kontaktierungsschlaufe 13 1 
.nsbesondere an dem mittigen Kontaktelement 1 federnd anliegt und hierzu einen 
elektrischen Kontakt herstellt. Zusatzlich sind ein Fixierungssteg 13.3, eine Federlamelle 
13.4 und emer Kontaktierungsflache 13.5 vorhanden, iiber die der elektrische AnschluB 
zum metallisierten bzw. metallischen Gehause des Steckers erzeugt wird. Ebenfalls 
denkbar ware ein ahnliches Kontaktierungselement, bei dem die Federlamelle 13 4 und 
d,e Kontaktierungsflache 13.5 so gestaltet werden, daB das jeweilige Kontaktelement 1 
n.cht m,t dem Gehause des Steckers, sondern direkt mit dem Kabelschirm 15, Oder mit 
dem Kontaktierungselement 8 elektrisch verbunden ist. 

Fur die Konfektionerung (Kontaktierung des Kabels in Schneidklemmtechnik und 
Zusammenbau des Steckers) liegen folgende Baugruppen und Einzelteile vor: 

• Kontakttrager komplett: Kontakte 1 + Kontakttrager 2 + AnschluBelement 3 + 
Kontakt.erungselement 4 + AnschluBelement 6 + Dichtungselement 5 + Kontaktie- 
rungs-element 13; 

• Litzenhalter 7; 

• Griffhulse komplett: Hulse 9 + Kontaktierungselement 8; alternativ: Hiilse 9 und 
Kontaktierungselement 8 als Einzelteile; 

• Zugentlastungselement komplett: Dichtungselement 1 0 + Zugenlastungselement 1 1 ; 

• Betatigungselement (12); 

• Kabel mit f reigelegter Abschirmung 1 5 und freigelegten Leitern 1 6. 
Zur Konfektionierung sind nun die folgenden Schritte erforderlich: 

• Der Kabelmantel 14 wird endseitig abgetrennt, so daB die Leitungsadern 16 und der 
Kabelschirm 15 iiber eine definierte Lange freigelegt werden; weiterhin wird der 
Kabelschirm 15 auf eine bestirnmte Lange abgetrennt. 

• Das Betatigungselement 12, das Zugentlastungselement 11 und das Dichtungsele- 
ment 10 sowie die Hulse 9 mit dem Kontaktierungselement 8 werden iiber die freige- 
legten Leitungsadern 16 und den Kabelschirm 15 auf den Kabelmantel 14 aufgescho- 
ben. 

• Die Leitungsadern 16 werden in die entsprechenden Leiterkammern 7.1 des 
Litzenhalters 7 bis zu dem Anschlag 7.6 eingefiihrt. 
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• Die Hulse 9 mit dem Kontaktierungselement 8 wird mit dem bestuckten Litzenhalter 7 
so zusammengefugt, daB sich die Flachen 7.12 und 9.6 beriihren. 

• Das Zugentlastungselement 11 und das Dichtungselement 10 werden uber das 
Betatigungs-element 1 2 mit der Hulse 9 fest verbunden. 

• Die kabelseitig so konfektionierte Baugruppe wird mit dem ..Kontakttrager komplett" 
iiber das AnschluBelement 6 zusammengefugt; wahrend dieses Vorgangs werden die 
Schneidklemmen in die jeweiligen Leitungsadern 16 eingedriickt, die ihrerseits in den 
Leiterkammern 7.1 lagefixiert sind, so daB die elektrische Kontaktierung zwischen 
einer Leitungsader und dem zugehorigen Kontaktstift 1 hergestellt wird. 

• Uber die Kontaktierungselemente 4 und 8 erfolgt die elektrische Kontaktierung von 
der Abschirmung 14 des Kabels iiber die leitfahigen Bereiche des Gehause des 
Steckers bis hin zum Betatigungselement 3, so daB nach der Kontaktierung des 
Steckers mit der zugehorigen Buchse Oder Geratedose uber die entsprechenden 
AnschluBelemente eine durchgehende Abschirmung gegeben ist. Alternativ oder 
erganzend dazu kann die Kontaktierung von der Abschirmung 14 des Kabels auch 
iiber das Kontaktierungselement 13 hin zu einem Kontaktpartner 1 erfolgen. Hier- 
durch ist dann zum Beispiel eine durchgehende Masseverbindung gegeben. 

In den Figuren 9a und b sowie 10 und 11 sind Gesamt-, Schnitt- und Detailansichten 
eines weiteren Ausfiihrungsbeispieles eines Steckers gezeigt. Der in diesen Figuren 
dargestellte Stecker unterscheidet sich von demjenigen aus der Figur 1 dadurch, daB hier 
der Litzenhalter 7 aus den Teilen Litzenhalter 7a (siehe Figur 10) und Spannteil 7b (siehe 
Figur 11) besteht. Diese Verbindung kann sowohl losbar (wie in Figur 10 dargestellt, 
durch Klipsen oder dergleichen) als auch unlosbar (zum Beispiel durch Ultraschall- 
schweiBen, LaserschweiBen, Kleben oder dergleichen) hergestellt werden. Der 
Litzenhalter 7a besitzt in diesem Fall in der Leiterkammer nur eine teste Umlenkrippe, 
wobei die Funktion der zweiten Rippe hier von den in diese Kammern hineinragenden 
federnden Lamellen des Spannteils 7b iibernommen werden. Diese Lamellen bezuglich 
der Leitungsader erfiillen damit nicht nur eine Umlenk-, sondern auch eine Befesti- 
gungsfunktion. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. 

Stecker oder Buchse, aus mehreren Einzelteilen bzw. Baugruppen (1 bis 5) bestehend, 
einer Steckverbindung fur die SchnellanschluBtechnik, wobei die Baugruppen (1 bis 5) 
zumindest ein aus Metall bestehendes oder ein metallisierbares Gehause umfassen, bei 
der zumindest eine Leitungsader (6.3) eines insbesondere mehradrigen Kabels (6) mit 
einem Kontaktpartner (1.1) des Steckers oder der Buchse mittels Scheidklemmkontaktie- 
rung verbindbar ist und das Kabel (6) eine Abschirmung aufweist und der Stecker oder 
die Buchse zur Verbindung mit der Abschirmung beim Zusammensetzen der mehreren 
Baugruppen (1 bis 5) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein separates 
Kontaktierungselement vorgesehen ist, welches die elektrische Verbindung zwischen 
dem Gehause und der Abschirmung beim Zusammensetzen der mehreren Baugruppen 
(1 bis 5) herstellt. 

2. 

Stecker oder Buchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschirmung 
des Kabels (6) ein Abschirmgeflecht (6.2) ist und die elektrische Verbindung zwischen 
einem Gehauseteil (4.1) des Steckers oder der Buchse und dem Abschirmgefelcht (6.2) 
iiber ein als Irisfeder ausgebildetes Kontaktierungselement (4.4) erfolgt. 

3. 

Stecker oder Buchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschirmung 
des Kabels (6) zumindest eine von mehreren Leitungsadem (6.3) ist und die elektrische 
Verbindung zwischen einem Gehauseteil (4.1) des Steckers oder der Buchse und dem 
Kontaktpartner (1.1) iiber ein Kontaktierungselement (13) erfolgt. 
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4. 

Stecker oder Buchse nach Anspruch 1 ,2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kontaktpartner (1.1) zumindest zwei Schneidklemmflanken (1.4) aufweist, die im 
Querschnitt einen gekrummten und/oder polygonformigen Querschnitt aufweisen und die 
die Leitungsader in etwa in axialer Richtung kontaktieren. 

5. 

Stecker oder Buchse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schneidklemmflanken (1.4) zumindest teilweise in einem Litzenhalter (7), der 
Bestandteil einer der Baugruppen ist, in ihrer Lage fixierbar sind. 

6. 

Stecker oder Buchse nach Anspruche 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Leitungskammer (7.1) einseitig Ciber eine Umlenkschrage (7.4) derart zu einem 
Querschnitt verjiingt, daB das Ende der Leitungsader von den Schneidklemmflanken (1 .4) 
durchstoBen wird. 

7. 

Stecker oder Buchse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneidklemmflanken (1 .4) im wesentlichen in axialer Richtung des 
Steckers oder der Buchse ausgerichtet sind. 

8. 

Stecker oder Buchse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Litzenhalter (7) mehrere Leitungskammern (7.1) aufweist, wobei urn 
eine mittlere Leitungskammer (7.1) oder urn die Langsachse des Steckers oder der 
Buchse herum weitere Leitungskammern (7.1) symmetrisch angeordnet sind, wobei in 
jeder Leitungskammer (7.1 ) ein Kontaktpartner (1.1) angeordnet ist. 

9. 

Stecker oder Buchse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB einer oder 
mehrere, vorzugsweise der in der mittleren Leitungskammer (7.1) angeordnete 
Kontaktpartner (1.1) mit einem Kontaktierungselement (13) verbindbar ist. 
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FIG. 5 
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